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EPA区域静电防护管理规范
（ANSI/ESD S20.20:2021+IEC 61340-5-1:2024合规版）



文件编号：ESD-MAN-001
版本号：A/0
制定部门：工程部 / 品质部
生效日期：2026-06-20
文件密级：内部受控
文件适用对象：工程部、生产部、品质部、现场管理人员、所有EPA区域作业人员、外来访客及驻厂施工人员


文件核心价值：严格依据ANSI/ESD S20.20:2021、IEC 61340-5-1:2024双最新国际标准，统一EPA区域分级划分、人员全流程管控、全域接地与等电位体系、环境与设备防护、耗材与用品合规、点检验证、异常闭环及持续改进机制，彻底覆盖标准强制条款，杜绝静电不良、体系偏差及第三方审厂不合格问题，实现ESD防护全流程标准化、可量化、可追溯、可审核。



合规依据：
1. ANSI/ESD S20.20:2021《电气电子零部件、组件与设备静电防护控制程序》
2. IEC 61340-5-1:2024《静电学 第5-1部分：电子器件静电防护 通用要求》
3. GB/T 39587-2020《静电防护管理通用要求》

[bookmark: heading_0]4. ANSI/ESD S541包装标准、ANSI/ESD S8.1标识标
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一、EPA定义与适用范围
[bookmark: heading_1]1.1 核心术语标准定义
	术语
	定义
	管控要求

	EPA (静电防护区)
	依据ANSI/ESD S20.20:2021定义，经专项规划、物理隔离、接地改造、环境调控、人员限流、绝缘体管控，可系统性控制静电放电、表面电荷积聚、电位差的专属受控区域，用于保护静电敏感元器件（ESDS），避免HBM、CDM、MM模型下的静电损伤。
	必须物理隔离，入口设警示标识。

	隔离导体 
(Isolated Conductor)
	未可靠接地、悬浮电位的金属导体（如螺丝刀、散热片）重点新增管控风险源，需专项管控。
	表面电压必须 ≤ 35V（敏感器件）或 ≤ 100V。

	必要绝缘体 
(Necessary Insulator)
	制程工艺必须使用、无法替换的绝缘部件/耗材，禁止随意拆除，需采用离子中和、间距管控、电压限值三重防护。（如塑料外壳、连接器）。
	必须离子中和或保持 ≥30cm 安全距离。

	非必要绝缘体 
(Unnecessary Insulator)
	工艺无需求、可完全替代的绝缘物品，严禁在EPA区域存放、使用。（如水杯、塑料袋）。
	严禁进入EPA区域。

	ESDS (Electrostatic Discharge Sensitive Device)静电敏感器件
	静电放电敏感器件，指对人体模型（HBM）≥100V、带电器件模型（CDM）≥200V即可发生损伤的电子元器件、组件及整机产品，为EPA核心防护对象。
	按敏感度分级实施差异化管控。



1.2 ESDS敏感度分级标准
	敏感度等级
	HBM耐受电压
	CDM耐受电压
	典型器件

	1级（高敏感）
	< 200V
	< 200V
	微波器件、精密传感器、射频IC

	2级（中敏感）
	200V ~ < 1000V
	200V ~ < 500V
	普通IC、MOSFET、运算放大器

	3级（低敏感）
	1000V ~ < 4000V
	500V ~ < 1000V
	分立器件、电阻电容、连接器

	非敏感
	≥ 4000V
	≥ 1000V
	普通机电元件


[bookmark: heading_2]
1.2 适用范围
适用业务场景：
• 电子电气产品加工、组装、焊接、测试、返修、检验、包装、周转全流程
• 半导体、集成电路、芯片、微电子裸器件等高敏感产品作业区域
• 精密仪器、医疗电子、航空航天电子、车载电子等高可靠产品生产场景
• 企业内部ESD体系运行、内审管控、客户审厂、供应商ESD能力审核评估
• ESDS产品储存、搬运、开箱、投料、调试、老化全过程管控
不适用范围：火炸药、电火工品、烟花爆竹等特种易燃易爆静电危害领域。
覆盖人员：所有进入EPA区域的作业员、技术员、品质巡检、设备运维、管理人员、外来访客、施工人员、供应商驻厂人员。
不适用区域：无任何ESDS物料作业的普通仓库、办公区、闲置通道、非生产辅助区域。
[bookmark: heading_3]












二、EPA区域划分原则
[bookmark: heading_4]2.1 EPA区域划分核心强制原则
① 风险全覆盖原则（S20.20强制）：所有存放、接触、加工、测试、包装ESDS物料的工位、区域必须100%划入EPA范围，无遗漏、无盲区，实现“敏感物料全覆盖、作业动作全覆盖”。
② 边界唯一清晰原则：EPA区域必须物理隔离+标识双重隔离，边界可量化、可识别、可审核，严禁模糊边界、跨区域混合作业。
③ 全域等电位原则：区域内所有导体、耗散型材料统一等电位，杜绝电位差引发的静电放电。
④ 分级管控原则：依据产品静电敏感度、工艺风险等级划分高低风险区域，差异化配置防护资源。
⑤ 变更受控原则：EPA区域布局、边界、功能变更必须执行评审、备案、复测、验证流程，严禁私自调整。
[bookmark: heading_5]2.2 EPA区域分级科学评估依据
区域等级划分必须基于四项核心维度量化评估，留存评估报告：
1　 器件敏感度：依据产品HBM、CDM、MM耐受电压值判定风险等级；
2　 工艺风险：裸芯作业、开盖、高频焊接、带电测试、芯片拆装列为最高风险工序；
3　 环境风险：低湿环境、洁净度差、气流大、粉尘多区域升级管控；
4　 物料状态：裸装ESDS物料区域风险高于包装物料区域。
	[bookmark: heading_6]区域等级
	器件静电敏感度
	区域静态允许最大电位
	绝缘体表最大电压
	核心管控要求
	适用场景

	A级
（超高风险）
	HBM＜200V、CDM＜500V
	≤±50V
	≤1000V
	全员全程穿戴防护、离子设备常开、每小时环境记录、零绝缘体滞留
	裸芯、裸板、芯片拆解、高频带电测试

	B级
（高风险）
	HBM≥200V、CDM≥500V
	≤±100V
	≤1500V
	标准ESD管控、定时巡检、绝缘体专项管控
	半导体、存储芯片、射频器件精密组装

	C级
（常规风险）
	HBM≥100V、CDM≥200V
	≤±1000V
	≤2000V
	基础ESD防护、日常点检、定期复测
	普通PCB、消费电子组装、成品检验、返修


2.3 EPA区域等级划分标准
[bookmark: heading_7]
2.4 EPA区域隔离与标识规范
1　 隔离方式：高风险区域采用防静电围栏物理隔离，常规区域采用黄黑警示胶带贴边隔离，出入口独立设置、专人管控；
2　 标识要求：严格按照ANSI/ESD S8.1标准张贴防静电警示标识、区域等级牌、违禁物品清单、管控流程图、点检公示牌, 入口处张贴《进入EPA须知》及《违禁物品清单》；
3　 分流要求：EPA与非EPA区域人员、物料、工具、耗材严格分流，禁止交叉混用、跨区作业；
4　 台账要求：建立《EPA区域布局台账》，记录区域等级、范围、隔离方式、管控标准、变更记录，长期留存。
[bookmark: heading_8]三、地面/工作台/座椅接地要求
[bookmark: heading_9]3.1 接地通用技术参数
	项目
	标准值
	执行标准
	检测频次
	项目

	EPA功能接地极 (独立)
	≤ 1.0 Ω
	IEC 61340-5-1:2024
	年度
	EPA功能接地极 (独立)

	设备保护接地 (PE)
	≤ 0.1 Ω
	GB 50169
	年度
	设备保护接地 (PE)

	防静电工作台垫
	1×10⁶ ~ 1×10⁹ Ω
	ANSI/ESD S20.20:2021
	周度
	防静电工作台垫

	防静电地坪
	1×10⁶ ~ 1×10⁹ Ω
	ANSI/ESD S20.20:2021
	月度
	防静电地坪

	[bookmark: heading_10]防静电工作椅
	1×10⁶ ~ 1×10⁹ Ω
	IEC 61340-5-1:2024
	月度
	防静电工作椅

	工位间等电位差
	≤ 10 mV
	ANSI/ESD S20.20:2021
	季度
	工位间等电位差


3.2 地面接地详细规范
1　 地坪要求：EPA全域采用防静电环氧地坪或防静电耗散型地板，无破损、无起砂、无绝缘涂层，杜绝局部绝缘盲区；
2　 铜箔网格布设：地面铺设接地铜箔网格，网格间距≤1.8m，所有交叉节点全部压接接地，全域导通无断点；
3　 接地禁忌：严格禁止串联接地、虚接、断接、缠绕接、混地连接，所有接地节点独立、牢固、无锈蚀；
4　 现场管控：地面禁止铺设普通塑料垫、泡沫垫、绝缘垫片、地毯等高静电绝缘物料，保持全域耗散导通状态。
[bookmark: heading_11]

3.3 工作台接地详细规范
1　 台垫要求：所有EPA工位全覆盖防静电台垫，表面平整、无油污、无破损、无老化硬化，确保电荷均匀泄放；
2　 接地方式：台垫通过专用金属接地扣、独立接地线、专用ESD接地插座接入独立ESD地网，一单工位一接地，严禁多工位串联共用；
3　 框架接地：工作台金属框架、支架、柜体必须独立接地，实现台面、设备、框架、地面全域等电位；
4　 点检要求：每日班前目视检查接线完整性，每班确认无松动脱落，异常立即停机整改，禁止带病作业。
[bookmark: heading_12]3.4 工位座椅接地详细规范
1　 选型要求：仅限EPA专用防静电导电座椅，配备导电脚轮、导电支架、导通底座，禁止普通塑料、木质、全绝缘座椅；
2　 导通要求：座椅全程接地，与地面、台面形成完整人体静电泄放回路，消除人体悬浮电位；
3　 定期验证：每月抽检座椅对地电阻，阻值超标、导电部件磨损立即更换，留存测试记录。
[bookmark: heading_13]3.5 等电位系统合规要求 
1　 台面、设备、货架、离子风机统一接入公共等电位汇流排（MEB），电位差≤10mV。
2　 每半年复测全域等电位，新增/移位设备后100%复测接地与电位。
3　 建立《接地系统台账》，记录点位、阻值、检测时间及责任人。








四、人员进入EPA管控流程
[bookmark: heading_14]4.1 人员资质分级要求
依据ANSI/ESD S20.20:2021培训条款，建立三级培训考核机制：
	人员类型
	培训要求

	新员工
	入职完成ESD体系培训+实操考核，100%合格方可上岗。

	在职员工
	每年1次复训+复测，更新标准及现场要求。

	管理人员/技术员
	额外增加体系审核、异常分析、CAPA专项培训。

	外来人员
	进场前ESD交底+安全须知，专人陪同，禁止触碰产品/设备。


[bookmark: heading_15]4.2 标准准入全流程
第一步：前置绝缘物清离：所有个人物品（手机、耳机、水杯、零食、纸巾、钥匙、金属饰品、背包、普通外套）全部存放EPA外专用储物柜，严禁带入作业区域，杜绝人为绝缘风险与悬浮导体风险。
第二步：标准化防护穿戴：全员规范穿戴防静电工衣、防静电鞋，工位作业人员必须佩戴有线防静电手环（无线手环不符合S20.20:2021定向泄放要求，全域禁用），确保皮肤与手环直接紧密接触，无松动、无间隙。
第三步：人体残余静电释放：进场前触摸专用静电释放球，静置2-3秒，彻底释放人体体表积聚静电。
第四步：人体综合性能测试（标准强制）：采用100V DC标准测试电压，测试人体综合电阻，合格阈值≤1×10⁹Ω，测试数据实时记录，留存周期≥12个月，测试不合格严禁入场作业，需重新穿戴、复测直至合格。
第五步：合规作业管控：作业全程禁止随意摘除防护用品、禁止剧烈动作、禁止摩擦化纤衣物、禁止裸手接触高敏器件。
[bookmark: heading_16]4.3 人员行为禁令
① 严禁在EPA区域穿戴普通化纤衣物、毛衣、羽绒服、非防静电鞋靴；
② 严禁佩戴手表、项链、戒指、手镯等金属饰品直接操作ESDS物料；
③ 严禁裸手直接接触芯片、裸板、引脚等敏感部位，必须佩戴合规ESD手套；
④ 严禁工位快速跑动、大幅度肢体摩擦、抖动物料包装等易产生静电动作；
⑤ 严禁私自摘除手环、工衣、鞋具，违规作业。
[bookmark: heading_17]4.4 访客与离岗精细化管控
外来人员、施工人员、客户访客必须专人全程陪同、登记备案、穿戴临时ESD防护用品，禁止触碰产品、设备、治具；长时间离岗、换班、下班必须整理工位物料、关停设备、清零违禁物品、摘除防护用品，确认工位无静电风险隐患。
[bookmark: heading_18]五、温湿度与环境要求（IEC 61340-5-1:2024量化管控）
[bookmark: heading_19]5.1 分级温湿度强制标准
	产品敏感度等级
	温度管控范围
	相对湿度管控范围
	记录频次
	管控设备
	适用标准

	超高敏感   （HBM＜200V）
	22±3℃
	40%～65%RH
	每小时自动记录
	精密恒温恒湿机组
	IEC 61340-5-1:2024

	高敏感（HBM≥200V）
	20～26℃
	40%～60%RH
	每小时自动记录
	恒温恒湿系统
	双标准通用

	一般敏感（HBM≥100V）
	20～28℃
	30%～70%RH
	每4小时手动记录
	加湿/除湿设备
	S20.20:2021


硬性阈值管控：环境湿度＜30%RH必须立即开启全域加湿设备；湿度＞65%RH必须启动除湿作业，防止物料受潮及静电积聚叠加风险。
监测设备精度：温湿度计精度≥±0.5℃、±5%RH，关键区域多点布设，数据留存周期≥6个月，可追溯、可复盘。
[bookmark: heading_20]5.2 环境洁净与绝缘物管控
1. EPA区域全程保持无尘、无杂物、无冗余绝缘物料，杜绝粉尘吸附电荷引发二次静电风险；
2. 全域禁止铺设地毯、普通泡沫、普通塑料垫、化纤布料等高静电绝缘材料；
3. 严禁堆放泡沫、珍珠棉、普通塑料袋、快递包装、普通胶带等非必要绝缘体；
4. 清洁作业必须使用ESD专用抹布、ESD清洁耗材，禁止普通棉质、化纤清洁工具。
[bookmark: heading_21]5.3 离子设备配置与合规判定标准
针对A级高风险工位、绝缘体集中工位、低湿环境工位必须配置离子风机/离子棒，24小时常态运行。
双标准合规参数：离子平衡电压≤±35V（S20.20:2021终审标准），静电衰减时间≤20s，年度第三方校准，留存校准证书。
现场管控阈值：人员、设备、台面残余静电电压≤100V，绝缘部件表面电压≤2000V，超标立即停机整改。
[bookmark: heading_22]


六、设备接地与等电位连接
[bookmark: heading_23]6.1 接地核心原则
1. 所有生产设备、测试仪器、治具工装、金属机架、工装夹具必须独立可靠接地、全域等电位，严禁串联接地、多点混地、悬浮接地；
2. 设备保护接地电阻≤1Ω，独立ESD功能接地电阻≤25Ω，双接地系统物理隔离；
3. 采用三相五线制+独立ESD专用地网，ESD地线与防雷地、电源地、信号地完全物理隔离，严禁共用；
4. 所有隔离导体（悬浮金属件）必须全部接地或移除，杜绝S20.20重点风险项。
[bookmark: heading_24]6.2 接地线规格与布设规范
1. 统一采用2.5/4/6mm²黄绿双色专用接地线，禁止使用普通电线、零线替代；
2. 接地线全程无断点、无缠绕、无锈蚀、无松动，压接端子牢固防锈；
3. 全线标识清晰，分区编号，建立《接地系统台账》，记录点位、阻值、检测时间。
[bookmark: heading_25]6.3 等电位系统合规要求
1. 台面、地面、设备、金属治具、工装统一接入公共等电位汇流排，全域电位均衡；
2. 设备间、工位间电位差≤10mV，杜绝电位差放电击穿风险；
3. 每半年开展全域等电位系统全面复测，覆盖所有工位、设备、接地节点，留存完整检测报告；
4. 新增、移位、维修、改造设备后，必须100%复测接地与等电位性能，合格方可复产。
[bookmark: heading_26]6.4 绝缘部件专项管控
设备自带特氟龙、硅胶、绝缘导轨、陶瓷等制程必要绝缘体，禁止私自拆除，执行三重管控：表面电压≤2000V、与ESDS器件安全间距≥30cm、近距离作业开启离子设备中和电荷。所有非必要绝缘部件全部清离EPA区域。
[bookmark: heading_27]6.5 设备准入与全生命周期ESD管理
1. 新设备进场必须提供ESD合规测试报告，完成接地改造、等电位匹配、参数复测，审核通过方可入区使用；
2. 设备维修、移位、停机超72小时重启后，必须重新检测接地、电位、绝缘状态；
3. 建立设备ESD档案，全程记录准入、检测、维护、异常、整改信息，可全周期追溯。
[bookmark: heading_28]

七、静电防护用品选用标准
[bookmark: heading_29]7.1 准入通用原则
所有EPA区域使用的防护用品、工装耗材、包装材料必须符合ANSI/ESD S20.20:2021、IEC 61340系列标准，为耗散型合规产品，严禁普通绝缘用品、不合规耗材进场使用，所有物料进场前需核验资质与测试报告。
[bookmark: heading_30]7.2 核心防护用品技术参数与判定标准
[bookmark: heading_31]7.2.1 防静电手环
• 强制选型：仅限内置1MΩ限流电阻的有线手环，无线手环全域禁用；
• 标准阻值：系统电阻7.5×10⁵～3.5×10⁷Ω；
• 失效判定：物理破损、断线、阻值超标、接触不良立即报废更换；
• 管控要求：每日班前测试、每班巡检，记录完整可追溯。
[bookmark: heading_32]7.2.2 防静电工衣/工鞋
• 工衣标准：表面电阻10⁷～10¹⁰Ω，无破损、脱丝、油污，定期清洗；
• 工鞋标准：系统电阻1×10⁶～1×10⁹Ω，人体峰值电压＜100V；
• 更换周期：工鞋6个月强制更换，磨损、导电层脱落立即报废；
• 测试要求：每日人员综合测试同步核验鞋具导通性能。
[bookmark: heading_33]7.2.3 ESD耗材与包装合规
1. 工位耗材统一使用ESD手套、ESD抹布、ESD胶带、ESD周转盒，禁止普通塑料耗材；
2. ESDS产品包装符合ANSI/ESD S541标准，屏蔽袋放电能量＜20nJ，防静电包装电阻10⁴～10¹¹Ω；
3. 所有制程非必要绝缘治具、耗材全部清退，必要绝缘治具建立专项管控台账。














[bookmark: heading_34]7.3 防护用品台账与更换校准周期表
	防护用品/设备
	合规技术标准
	更换/校准周期
	管控方式

	防静电有线手环
	内置1MΩ电阻，阻值7.5×10⁵～3.5×10⁷Ω
	损坏即换
	每日测试

	防静电工衣
	表面电阻10⁷～10¹⁰Ω
	破损即换、季度清洗
	月度抽检

	防静电工鞋
	系统电阻1×10⁶～1×10⁹Ω
	6个月强制更换
	每日随人测试

	离子风机/离子棒
	平衡电压≤±35V、衰减≤20s
	年度第三方校准
	月度功能点检


[bookmark: heading_35]
八、日常点检与记录要求
[bookmark: heading_36]8.1 四级分层点检验证机制
	层级
	内容
	频次
	责任人

	员工自查
	手环导通、鞋具性能、绝缘杂物清理、接地目视、违禁品清零。
	班前
	作业员

	班组长巡检
	温湿度、离子设备运行、绝缘体管控、人员行为、5S、接地完整性。
	每班
	班组长

	周度专项
	接地电阻、台面/地面对地电阻、等电位差、离子平衡电压、耗材合规性。
	每周
	工程/品质部

	月度内审
	全域合规性、文件符合性、记录追溯性、问题闭环有效性。
	每月
	品质部牵头



[bookmark: heading_37]8.2 核心必查风控项
1. 工位无任何非必要绝缘物品、个人违禁物品滞留；
2. 所有接地、等电位连接完好，无松动、无锈蚀、无断点；
3. 必要绝缘体管控到位，离子中和、安全间距、电压限值全部达标；
4. 全员防护穿戴规范、无违规作业行为；
5. 温湿度、洁净度、设备运行全部符合标准阈值。
[bookmark: heading_38]
8.3 记录分类留存规范
 所有记录真实、完整、及时、无涂改，专人归档、可随时追溯。
	记录类型
	留存周期
	要求

	接地电阻、设备性能、等电位检测记录
	≥12个月
	真实、完整、无涂改。

	人员静电测试、温湿度记录、离子设备点检记录
	≥6个月
	可追溯、可复盘。

	审核报告、异常处置、CAPA整改、培训考核记录
	长期留存
	专人归档，关联问题台账。






防护用品与包装材料
	[bookmark: heading_39]物品
	技术参数
	管控要求

	防静电手环
	内置 1MΩ 电阻，系统电阻 750kΩ - 35MΩ
	每日测试，损坏即换

	防静电工鞋
	系统电阻 1×10⁶ ~ 1×10⁹ Ω
	每日随人测试，6个月强制更换

	防静电包装袋
	符合 ANSI/ESD S541，屏蔽性能 < 20nJ
	禁止重复使用破损袋子

	周转车/架
	表面电阻 1×10⁶ ~ 1×10⁹ Ω，接地良好
	每周点检接地


符合性验证计划 (Verification Plan)
📋 审核必查： 必须建立以下验证计划，并保留完整记录。（下表仅作参考，以实际为准）
	验证项目
	验证方法
	合格标准
	频次
	责任人

	人员
	人体综合测试仪
	750kΩ - 35MΩ
	每日上岗前
	作业员

	工作台/地坪
	兆欧表 (100V DC)
	1×10⁶ ~ 1×10⁹ Ω
	每周
	技术员

	离子风机
	静电分析仪/充电板
	平衡 ±35V, 衰减 ≤20s
	每月
	ESD协调员

	接地电阻
	接地电阻测试仪
	EPA地 ≤1Ω, PE地 ≤0.1Ω
	每月/季度
	工程部

	等电位差
	高精度毫伏表
	≤ 10 mV
	每季度
	工程部



九、异常处理流程与CAPA机制
[bookmark: heading_40]9.1 标准ESD异常清单
接地不良、手环不导通、温湿度超标、绝缘杂物滞留、隔离导体悬浮、绝缘体电位超标、离子设备失效、人员穿戴违规、静电不良不良、设备电位异常。
[bookmark: heading_41]9.2 标准化闭环处置流程
异常识别上报→立即停机隔离物料→现场风险封锁→参数复测排查→根本原因分析（5Why/鱼骨图）→制定CAPA纠正预防措施→整改实施→效果验证→台账归档闭环
[bookmark: heading_42]9.3 异常分级整改时限
• I级重大异常（全域接地失效、批量静电不良、全域温湿度超标）：立即停线，48小时内完成整改验证、闭环归档；
• II级一般异常（单工位接地失效、离子设备故障、单品静电异常）：2小时启动整改，72小时闭环；
• III级轻微异常（穿戴不规范、5S轻微违规、记录漏填）：4小时整改，7日内完成预防优化。
	[bookmark: heading_43]异常等级
	处置要求
	时限

	I级（重大）​
	全域接地失效、批量静电不良、全域温湿度超标：立即停线，48小时内整改验证。
	48小时

	II级（一般）
	单工位接地失效、离子设备故障、单品静电异常：2小时内启动整改，72小时闭环。
	72小时

	III级（轻微）
	穿戴不规范、5S违规、记录漏填：4小时内整改，7日内完成预防优化。
	7日









[bookmark: _GoBack]十、审核与持续改进机制（双标准体系闭环）
[bookmark: heading_44]10.1 三级审核体系
1. 月度内部专项审核：品质部牵头，覆盖现场作业、设备接地、人员资质、记录台账、环境管控全要素；
2. 季度体系审核：对标S20.20:2021、IEC 61340-5-1:2024全条款，开展体系符合性核查；
3. 客户/第三方审核：对接外部审厂不符合项，逐条制定整改计划，100%闭环验证。
[bookmark: heading_45]10.2 持续改进量化考核指标（可量化审厂）
1. ESD不良率年度持续下降，重点工序零批量静电不良；
2. 严重不符合项整改闭环率100%，一般不符合项整改闭环率≥95%；
3. 人员静电测试合格率≥95%，设备接地合规合格率≥98%；
4. ESD培训覆盖率、审核计划完成率、CAPA关闭率100%。
[bookmark: heading_46]10.3 长效PDCA优化机制
建立ESD问题专项台账，重复问题专项治理；新工艺、新设备、新工位上线前完成ESD风险评估与接地改造；每年对标最新国际标准迭代文件，通过PDCA循环持续优化防护体系，确保长期合规。
[bookmark: heading_47]十一、附则
1. 本规范依据ANSI/ESD S20.20:2021、IEC 61340-5-1:2024最新国际标准编制，由工程部、品质部共同解释、修订与维护；
2. 公司所有部门、现场作业人员必须严格遵照执行，违规作业按公司管理制度考核追责；
3. 本规范自2026年06月20日正式生效，原有相关ESD管理文件与本规范冲突的，以本最新合规版本为准。
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